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Este cunoscut ca activitatea umana in toate timpurile a fost precedata de poluarea
mediului inconjurator si, Tn special odata cu dezvoltarea progresului tehnic, a crescut
exponential numarul poluantilor si cantitatea emisiilor Tn atmosfera. In fig.1 este
prezentata dinamica emisiilor poluante Tn atmosfera in perioada 1800 — 2004, in
milioane de tone pe an.
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Fig. 1 Emisii de produse din combustibili fosili in atmosfera




In secolul trecut primii care au ridicat problema protectiei mediului au fost geografii, apoi
medicii, economistii, si in sfirsit biologii chimistii si fizicienii, care au pus bazele cercetarii si
monitorizarii, au elaborat tehnologii de protectie si de purificare.

Din toate componentele mediului ambiant cea mai sensibila la poluanti este atmosfera.
Procesele si fenomenele fizice din atmosfera au loc Tn dinamica cu viteza mare.

De exemplu, radionuclizii de la accidentul nuclear de la Fukushima Japonia, care a avut loc
la data de 11 martie 2011 la centrala atomica a ajuns in Europa timp de 12 zile.

Pentru localizarea surselor de poluanti este necesar de determinat gradientul de distribuire Tn
spatiu a poluantului in diferite directii, iar astfel de determinari necesita mobilitate sporita a
instalatiilor de prelevare a probelor.

Respectiv, pentru cercetare, monitorizare si modelarea proceselor de poluare este necesar
de a efectua masurari cu precizie mare, cu viteza mare, in diferite puncte din spatiu si n
intervale mici de timp.

in prezent se folosesc diferiti senzori, receptori, tehnici de scanare a mediului si de
prelevare a probelor din atmosfera, care pot fi realizate cu succes pentru componentele
nocive care au concentratii relativ mari, dar in cazul componentelor cu concentratii mici
eficacitatea lor scade.



Pentru prelevarea probelor din atmosfera se considera efective structurile cu continut de atomi
de carbon care au legaturi libere, dar eficacitatea acestora in mare masura depinde de specificul
structurii materialului.

Carbunele activ este unul dintre materialele folosite cel mai frecvent la adsorbtia gazelor in
diverse domenii. Tehnologia de preparare este relativ simpla si poate fi realizata si in conditii de
laborator.

La desorbtia gazelor din carbunele activ apare o problema ce tine de necesitatea utilizarii
temperaturilor relativ mari, pentru depasirea fortelor capilare care retin pana la 15-20% din gazul
adsorbit.

In cazul cand nu este posibil de folosit temperatura pentru desorbtia complectd este necesar de
alculat cantitatea de gaze retinuta in carbunele activ. Acest fapt limiteaza eficacitatea carbunelui
activ in cazul prelevarii componentelor cu concentratii mici din atmosfera.

Fig. 2 Carbunele activ



Carbonul in stare alotropa este cunoscut sub forma de:

Diamantul din punct de vedere chimic este una din
formele de existenta a carbonului pur.

Grafitul este un mineral din clasa elementelor native cu
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Fulerenele sunt molecule sferice cu o suprafata inchisa.
Cea mai simpla fulerena contine 60 de atomi de carbon,
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Grafenul este un strat de grafit.

Nanoclusterii de carbon Cn reprezinta segmente de
suprafata sferica cu n atomi de carbon.




Una din metodele de obtinere a nanoclusterilor de carbon este descompunerea
grafitului spectral pur in arc voltaic la tensiune joasa in atmosfera de gaz inert.

Fig. 4 Funinginea obtinuta si precipitatul depus pe electrodul rece
a) bare de grafit; b) funingine; c) precipitatul depus pe electrodul rece;
d) fullerene dizolvate in toluen.
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Pentru prelevarea probelor din atmosfera s-a dovedit ca adsorbtie si desorbtie
efectiva poseda nanoclusterii de carbon C, care reprezinta structuri stabile cu
suptrafate deschise si configuratii diferite.

In lucrare sunt prezentate rezultatele referitoare la elaborarea procedeului i
instalatiei pentru prelevarea probelor de aer din atmosfera pe nanoclusteri de
carbon C,, cu utilizarea dronelor.

Problema solutionata consta in prelevarea efectiva a probelor de aer din
atmosfera pentru determindri cantitative cu precizie mare. In special pentru
cantitati procentuale mici care necesita sensibilitate inalta a elementului adsorbant
si durata limitata de timp a procesului de prelevare.

Rezultatul se obtine datorita folosirii clusterilor de carbon in stare libera, fara a fi
depusi in straturi, granulati, cristalizati, comprimati sau dizolvati.

In rezultatul cercetarilor efectuate a fost depusa o cerere de brevet “Procedeu si
instalatie pentru prelevarea probelor de aer din atmosfera cu ajutorul dronei” pe
durata de 20 ani, ultrior a fost obtinut brevetul de inventie.



Fig. 6 Containerul pentru prelevarea probelor de aer din atmosfera

Prelevarea probei se realizeaza intr-un container 2 (Fig. 6) dotat cu doua supape de iesire 1
si intrare 7 si un inel cu filet 6 pentru inchidere ermetica.

In interiorul containerului este amplasata o carcasa 3 confectionata din material compozit
poros rezistent la temperatura, care contine ca substanta absorbanta nanoclusteri de carbon C, 4.

Dupa carcasa poroasa, in container, este instalat filtrul 5, care poate fi confectionat din fibra
de sticla, capilare scurte din sticla de cuart, ale caror pereti sunt acoperiti cu straturi de carbon,
care retin aerosolii din aerul destinat prelevarii.

Pregatirea pentru prelevarea probei consta in incarcarea in container a carcasei cu
nanoclusteri de carbon C,, si a filtrului pentru retinerea aerosolilor si dupa evacuarea aerului din
container pana la presiunea de 101 Torr containerul se supune tratamentului termic la
temperatura de pana la 100°C.




Instalatia de prelevare a probelor (Fig. 7) consta din dispozitivul de distribuire a aerului
10, care contine o supapa de ventilare 9 si mecanisme de cuplare 8 a containerululi.
Dispozitivul de distribuire este cuplat la o pompa pneumatica reglabila 11 dotata cu o
conducta de aer 12.
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Fig. 7. Schema bloc a instalatiei pentru A%

prelevarea probelor.




Dispozitivul de distribuire a aerului 10 poate fi confectionat pentru n containere n
functie de scopul si sarcinile prelevarii.

Pentru toate punctele preconizate prelevarii de pe traseu sunt stabiliti urmatorii
parametri: coordonatele punctului de prelevare si altitudinea, viteza fluxului de aer
pompat, durata de timp de prelevare si ora. Inainte de inceputul prelevarii se
determina directia si viteza vantului si temperatura.

Probele de aer si aerosoli prelevate in containere pot fi transportate, depozitate i
extrase fara modificari.

Extractia continutului de gaze din filtrul cu nanoclusteri de carbon se realizeaza
prin desorbtia Tn flux de gaz inert, iar din filtrul de retinere a aerosolilior se
efectueaza prin dizolvare in toluen timp de 10-48 ore.

Determinarea componentelor si a valorilor cantitative se realizeaza prin
spectrometria de masa, spectrometria de mobilitate ionica (IMS) si cromatografie.
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